
Nº d'identification personnel (NIP) (directeur de recherche proposé)

Deteix, Jean / 476510 Professeur adjoint

Laval Mathématiques et statistique

Adresse du lieu de validité

Nº de la demande de subvention (directeur de recherche proposé)

Les renseignements personnels figurant dans ce formulaire et
dans les annexes seront intégrés dans le fichier de

renseignements personnels du programme approprié.

Formulaire 202-2 (2011 W) English version available

PROTÉGÉ UNE FOIS REMPLI

FORMULAIRE 202 - PARTIE II
Demande de bourse de recherche de premier cycle

en milieu universitaire

2015/02/27
Conformément à la
Veuillez lire les instructions avant de remplir cette section.

Dans le cadre de la conception de structure élastique, l'optimisation topologique consiste à concevoir la 
meilleure structure possible en agissant tant sur les frontières que sur la topologie d'une structure initiale. La 
méthode d'optimisation topologique par lignes de niveau consiste à transporter une fonction distance 
(caractérisant le bord de la forme) en utilisant la dérivée de la fonction objectif par rapport à la forme. La 
variation de frontière ne peut modifier la topologie, mais la méthode de courbe de niveau permet la suppression
ou la fusion de trous. Si la structure initiale contient suffisamment de trous, on pourra par cette approche 
modifier la topologie. 

Le calcul de la dérivée de forme exige la détermination de l'état adjoint. De ce point de vue cette approche est 
peu attrayante, sauf dans des cas tels que l'optimisation de la compliance. Ce projet vise à explorer les limites, 
du point de vue de la robustesse et de l'efficacité numérique, de la méthode pour des applications dans des 
domaines tridimensionnels avec des matériaux orthotropes. À cette fin, on fera une implémentation 
préliminaire dans Matlab, se basant sur la méthode des éléments finis. 

Ce projet comme ceux portant sur l'optimisation par homogénéisation et la méthode des matériaux fictifs 
s'inscrit dans une démarche exploratoire dans le cadre de recherches en optimisation de forme. Il s'agit pour 
l'étudiant d'une initiation au travail au sein d'une équipe scientifique chevronnée (GIREF, Groupe 
interdisciplinaire de recherche en éléments finis), à la rédaction de rapport et communication scientifique ainsi 
qu'une introduction à la mécanique des milieux continus et de la méthode des éléments finis.
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Résumé du projet de recherche proposé

1) Théorique : caractérisation de la dérivée de forme par état adjoint au niveau discret. 
2) Programmation : implémentation du calcul de la dérivée de forme pour des fonctions objectifs spécifique 
(poids, compliance, etc.). Méthode d'avancement de front (level-set) et réinitialisation (conservation de la 
masse). Optimisation par direction alternées. 
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